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GLOBALOVE SCHVALENE TESNENI ELASTOMERNI TESNENi TUNELOVYCH SEGMENTU (TSGS)

Vyhody VIP tésnéni tunelovych segmentu

VIP Polymers Ltd byla zaloZzena v roce 1923 se specializaci na tésneni Snadné instalace
vysokotlaké aplikace pitné vody. Spole¢nost vyvijela své odborné znalosti a K dispozici v riznych smésich, profilech a typech
zkuSenosti, aby se stala uznavanym a prednim svétovym vyrobcem tésnéni ' Muze byt vyrobeno tak, aby vyhovovalo jakémukoliv segmentovemu profilu
aplikace v oblasti pitné vody a kanalizace. ' Vytvéfi efektivni t&ésnéni po nainstalovani segmentu

NavrZeno pro praci i pfi kolisani hladiny vody nebo pfi pohybu zeminy
Extenzivni vyrobni kapacita VIP ma certifikované systémy kvality BSi k IS Ma dlouhou Zivotnost, ktera je podporena odolnosti v(éi mikrobiologickému nebo
ktera zahrnuje vlastni laboratofe, kde jsou navrhovany, vyvijeny a zko i chemickému prostredku
formulace, a vlastni misici zafizeni, které vytvareji Siroky sortimen '
smesi, a lisovaci a wytlacovaci zafizeni, které prevadi nevytvrzene
kone¢ného produktu. '

VIP je globalni dodavatel s vyrobnimi operacemi v Wuxi v Ciné,ﬁ?Al Khaimah ve
Spojenych arabskych emiratech a v jeho centrale v Cambridgeshire ve Velké Britanii
kde jsou vyrabény vSechna VIP tésnéni tunelovych segmentﬂ.j

- .
aim z nejaginnajsich-hydroizolagnich systém /
; ty. V téchto tunelech, ktera se pouzivaji pro
= £ : dovana ochrana proti __“'-vody. Ve vedenich, které se pouZzivaji pro
2 / _ / F L prepravu a skladovani tekutin, je pozadovana ochrana pro zadrzovani.

~ i ~Tésnéni jsou vyrobena z vysoce kvalitnich kauéukovych smési, které splfiuji mnoho
. pozadavkd mezinarodné uznavané normy véetné normy EN681-1 (materialové
- pozadavky standardu pro tésnéni potrubi a spoju pouzivanych ve vodnich a drendznich

aplikacich). Komplexni ¢ast tésnéni je navrzena tak, aby poskytovala energii uvnitf
tésnéni, generovala tésnici funkce po sestaveni segmenttl, a zarover minimalizovala @

zatizeni.

Tésnéni VIP jsou typicky navrzena tak, aby se zhroutily do drézky segmentu s tim, Ze EN 681-1
segmenty budou zcela uzavieny. Kazdy profil vyrabény spole¢nosti VIP byl specialné
konstruovan tak, aby objem pryze neprekracoval jeho objem v odpovidajici drazce.

VIP nabizi fadu tésnéni pro rizné aplikace a specifikace. Kromé toho ma tym
zkuSenych technickych inzenyrud s detailnimi znalosti pro navrhovani uslechtilych
tésnéni pro jedine¢né podminky. VIP umi ovéfit tésnéni ve svém testovacim zafizeni,

tak aby simulovalo sestavovani segmentt, podminky vystavby a tésnici tlaky podle

POTRUBI TUNELY ZELEZNICE

.y - N <A ho navrhu.
L , Pro transport pitné Zajisténi jejich Tésnéni, potlaceni RcelICIENE
a odpadni vody vodotésnosti hluku & anti-vibraéni
komponenty
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ZALITE TESNENI
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Zalité tésnéni je integrovano do segmentu béhem zalévaciho procesu. To je rozdil oproti tomu,
aby bylo tésnéni po odliti segmentu pfilepeno do pfedem pfipravené drazky. Zalitim tésnéni
dochazi k CistéjSi praci. Rychlost se stava preferovanou volbou konstruktérd a pfipravara tim, Zze
eliminuje potfebu nanéseni lepidla a zaroven poskytuje usporu nakladl a ¢asu odstranénim
dalSich procestU instalace.

Zalité tésnéni "je zakotveno" do segmentu, kde beton
obklopuje nohy u zakladny tésnéni. Tento proces
zajistuje konzistentni polohovani tésnéni kolem
segmentu.

Konstrukce nohou zajistuje, Ze tésnéni je upevnéno v
segmentu a nebudete se pohybovat pfi nebo po
sesazeni segmentu. To je dilezité predevSim pfi
vlastni instalaci tunelovych segmentd.

UNIKATNI SYSTEM SPOJENI ROHU

Prasklé nebo poSkozené segmenty, zpusobené
zatizenim rohového bodu, je obvykly problém,
kterému Celi tunelovi inZenyfi a navrhafi. VIP tésnéni
jsou navrzena specialné tak, aby toto vyloucila, a to

diky jedine€nému zpusobu vyroby roha.

Dramatickym sniZzenim objemu pryZe v rozich

je zajisténo, Ze tésnéni se maze zhroutit do
drazky a zatizeni v rozich je stejné jako u zbytku
tésnéni.
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ZALITE TESNENI

MINIMALIZACE MNOZSTVi PRYZE V ROHOVEM SPOJI

Jedine¢ny spojovaci proces spole¢nosti VIP vede k udrzeni
profilu tésnéni az k okraji rohu. Tim je zajisténo, ze
kompresni vykon tésnéni je stejny v celé ploSe tésnéni.

To je z&kladni rozdil od tradi¢niho rohového spoje, ktery je
vysledkem v pfebyte¢né pryZzi pohybujici se podél dutin
tésnéni béhem lisovaciho procesu. Takto vytvorené tésnéni
se nedokaze stlacit v rozich z dvodu pIného vyplnéni
prazdnych dutin pryZi a vytvari se tvrdy roh.

Energie vyvijena v téchto bodech béhem sesazovani
segmentd muze vést k trhlinam a prasklinam, které se
rozptyli pfes segment, kde nachazeji cestu nejmensiho
odporu.

UHLY ROHU, KTERE DOKONALE ODPOVIDAJI SEGMENTU

VIP muze vyrabét rohy pro zalité

tésnéni do tupych, ostrych a 90°

ahld, ¢imz dokonale odpovidaji 90° Uhel ostry Ghel tupy Ghel
profilu konstrukce segmentu.

Segmentovy navrh se muze liSit u kazdého projektu.
VIP umi ménit orientaci profilu podél osy Z. Je
dulezité, aby dané tésnéni odpovidalo presnému
tvaru segmentu.

Nasledujici profily zahrnuji
zalévaci hlavni fadu od VIP.
Dalsi profily jsou k dispozici nebo
mohou byt vyvinuty na pozadani.

VIP028Cl VIPO35CI
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PRILEPENA TESNENI

Tradi¢né pouziva pramysl elastomerni tésnéni, ktera jsou pfilepena do drazky, ktera je odlita do betonu
segmentu. Drazka je v misté pro uloZeni tésnéni. VIP vyrabi fadu profild, které jsou kompatibilni s mnoha
jiZz existujicimi segmentovymi formami.

Nasledujici profily zahrnuji pfilepovaci hlavni fadu od VIP. DalSi profily jsou k dispozici nebo mohou
byt vyvinuty na pozadani.

VIP024 VIP028 VIPO28LHT VIP028 H

Stejné jako u zalévacich tésnéni maji pfilepovaci profily rohové spoje,
které mohou byt vyrobeny tak, aby odpovidaly thlim konstrukce
segmentu. Rohy se vytvareji vstfikovacim procesem za pouZziti forem,
které odpovidaji pfesnému profilu vytlaceného tésnéni. To zajisti, ze
kdyZ jsou segmenty spojeny dohromady, tésnéni se muze zhroutit do
drazky a zatiZeni v rozich je stejné jako u zbytku tésnéni.

VIP035

HYDROFILNi TESNENI

VIP vyrabi také hydrofilni tésnéni pro oba své zalévaci a pfilepovaci profily. Hydrofilni slou¢eniny
jsou navrzeny tak, aby se nadymaly, kdyZ pfichazeji do styku s vodou, €imz mohou byt uzavieny
mezery mezi plochami tésnéni. VIP dodava hydrofilni t&ésnéni ve 2 hlavnich forméatech:

Hydrofilni kord
je vlozen do
Stérbiny u TSG
pred instalaci

Hydrofilni pas je
integralné
spojeny na
elastomerni TSG

6 | VIP odECERAPOL

VIP tésnéni tunelovych segmentu
se Uspesneé vyuzivajl v cetnych
tunelech a ve vedenich,
pouzivanych pro dopravu
a pro vodni aplikace

po celém svete.
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SLOZENiIi KAUCUKU A VYROBA
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VIP tésnéni tunelovych segmentl
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se vyrabi v sidle spole€nosti v Cambridgeshire ve Spojeném

kralovstvi, je schvalené Britskym institutem pro normalizaci podle normy ISO 9001 s pouzitim

nejnovéjSich vyrobnich zafizeni a

procesu.

VIP sklada vlastni pryZ na vlastnim misicim zafizeni
a dokéze vyvinout formulace VIP technologl na pryz.
Pouzité slouceniny splfuji pozadavky WRAS a
dalSich mezinarodné uznavanych standardu, které
jsou povinné.

8. Pfevazné je volba na EPDM pryzové tésnéni

m _ ‘ ﬂ.;sl tunelovych segmentu, protoZe zajistuje tésnéni a

* poZzadované materialové vlastnosti. Nicméné v
pfipadech, kde je nutn& odolnost vuci agresivnéjSim

chemikaliim, VIP umi skladat a vyrabét z NBR (Nitril).

Studie provedené od Loughborough
University ve Velké Britanii jménem
VIP dospéla k zavéru, Ze jedno z
hlavnich zékladnich pusobent,
ovliviujici dlouhodobé tésnici
schopnost je "uvolnéni napéti".
Jedna se o méfeni sily, ktera vykona
stlaceni tésnéni po delSi dobu, coz
je rozhoduijici pro tésnici vykon.

Vyzkum také ukéazal, Ze spravné
formulovana a zpracovana pryz, tak
jak je dodavana od VIP, pak jeji
odhadovana Zivotnost tésnéni
presahuje 120 let.

VIPod CERAPOL

EPDM DLOUHODOBE UVOLNENI NAPETI
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Casova osa (hod.) X Voda pii 23 °C

Cerpano z "Stress Relaxation in Compression” od profesora A.W.Birleyho z Loughborough University of Technology

SLOZENi KAUCUKU A VYROBA

VYTLACOVANI

Profily tésnéni VIP jsou vytlaovany pomoci jedné z nejmodernégjSich mikrovinnych vytvrzovacich linek.
Tato vyrobni technologie vytvari délku profilu tim, Ze protlaci kaucuk, ktery je nasledné vytvrzovan. To je
pak fezano na délky urené pozadavky segmentu.

ROHOVE SPOJE

VSechny VIP rohové spoje mohou byt vyrobeny
v tupych, ostrych a 90° thlech, aby dokonale
odpovidaly pfisluSnym segmentim. Pouziti

vedenim umoziuje prakticky jakykoliv thel
spoje. Jejich konstrukce zajistuje, Ze tésnici
vlastnosti a uzaviraci sily zpusobi stlaceni v
oblasti tésnéni.

KONTROLY KVALITY

K zajisténi toho, aby koneény produkt splfioval vysoké standardy stanovené VIP, jsou fyzické
kontroly provedené tymem kvality jak v prabé&hu vyrobniho procesu, tak pfi finalnim dokoné&eni
tésnéni na:

» Format profilu - pro zajisténi konzistentniho tvaru profilu b€hem procesu vytlacovani

* Integrita spoju - kontroluje pevnost tvarovanych spoju
» Geometrické pozZadavky - kontrola tvaru dokonéeného tésnéni a shoda
s konstrukénimi poZzadavky segmentu

VIP od MICERAPOL | 9
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VLASTNI TESTOVANI PRISLUSENSTVi & SERVIS

VIP laboratof a tym kvality provadi riizné testy v celém vyrobnim procesu tésnéni TSG, aby vyrobky byly

vyrabény podle nejvysSich standardl a fungovaly podle o¢ekavani. Testy jsou provadény na nevytvrzené
kauCukové smési pred vyrobou a dalSimi zkouSkami na kone€¢ném vytlateném produktu,a kontroluji:

» Tvrdost

» Pevnost v tahu
» Prodlouzeni

» Kompresni sadu

» Kontrolu rozmért
* Uvolnéni napéti LEPIDLO

Dokonc&ena tésnéni jsou finalné zkontrolovany na specialné navrzenych pfipravcich, aby byly zajistény
spravné rozmeéry odpovidajici tvaru segmentu.

VIP maze doporucit fadu dodavatelu schvaleného
lepidla pro aplikaci pfilepenych tésnéni na segment.
V pripadé potfeby muzeme také zajistit dodavku
lepidla.

KLUSNY PROSTREDEK

VIP doporucuje pouZzivat na povrch tésnéni kluzny
prostfedek, ktery usnadriuje béhem montéaze
segmentu posun segmentu na misto. Tento proces
snizuje riziko pohybu nebo sevieni tésnéni béhem
instalace, ¢imz maZze potencialné ovlivnit jeho
vykon. MUZeme doporucit a dodat pfislusny kluzny
prostfedek schvaleny spole¢nosti WRC.

Tésnéni jsou také testovana v sidle spole¢nosti ve Spojeném kralovstvi
ve specialné navrzeném provedeni testovaci soupravy, ktera replikuje
sesazeni segmentového prstence za Uuc¢elem méreni jejich vykonnosti.

VIP provadi fadu testl s pouzitim testovani T & X pro testovani
replikujici uzaviraci sily a tlaky, které se vyskytuji jak b&hem budovani
tunelu a tak béhem celé doby Zivotnosti tunelu.

SKLADOVANI

Tlakové zkouSky se provadeéji pfi maximalnich a minimalnich mezeréach
a posunuti / vychyleni od nuly k maximu. To replikuje mezery a posuny,
které se vyskytuji mezi segmenty bud jako vysledek stavebni tolerance,
zmény ve sméru tunelu nebo v disledku uc€inku pohybu zeminy.

TSG by mély byt skladovany za stejnych podminek
jako vétsina elastomernich vyrobku a to idealné

v souladu s normou I1SO 2230: 2002 (pokyny pro
pryzové vyrobky pro skladovani). VIP muze na

UESHIEL & o pozadani poskytnout podrobnosti.

TESNICI TLAK V. GAP KRIVKA VYCHYLEN| ZATiZENI

KVALITA

Vzdalenost dna drazky (mm) Vzdalenost dna drazky (mm)
36 34 32 30 28 26 24 22 36 34 32 30 28 26 24

VIP dodrZuje systém jakosti, ktery je schvalen podle
normy 1SO 9001 a certifikovan BSi. Spole¢nost je

proslula v tésnéni a v pramyslu tésnéni pro vysokou
kvalitu vSech svych produktl a jeji pFistup ke kvalité

se vztahuje na TSG.
| ( > %
Omimian =
3 e
ENB81-1-1996 -"’
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Zatizeni (kN/m)

Tlak vody (bar)

14 12 0 8 6 4 2 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14

1
—— POsUNUT (OMM) Gap (mm) Vychyleni (mm)
—— POSUNULT (5MM)

— POSUNItT (10mMm)
Diagram znézornuje typickou kfivku

Diagram znazorfiuje typickou kfivku tlaku vychyleni zatizeni
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